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Ocena dorobku naukowego dit. twna Kurpety.............
i recenzja jego osiagni¢¢ badawczych przedstawionych do habilitacji
pt.: ,,Struktura egzotycznych, neutrono-nadmiarowych produktéw
rozszczepienia o masach w okolicy A = 110.”

Informacje podstawowe

Dr Jan Kurpeta w 1993 roku ukoniczyt studia na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej Politechniki Warszawskiej i uzyskal tytul magistra inzyniera przedstawiajgc prace
magisterska z dziedziny fizyki jadrowej. W tym samym roku byt juz zatrudniony przez 6 miesiecy
na czgsciowym etacie w Centrum Badan Kosmicznych PAN w Warszawie w Zaktadzie Geodezji
Planetarnej. Od pazdziernika 1993 do wrzesnia 1998 odbywal studia doktoranckie w Zakladzie
Spektroskopii Jadrowej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i tam w 1999 roku
uzyskal stopien doktora nauk fizycznych na podstawie rozprawy pt.: ,,Wlasnoéci neutrono-
nadmiarowych jader atomowych z obszaréw lezacych na granicy poznanych nuklidow”.
Promotorem jego przewodu doktorskiego byt dr hab. Andrzej Plochocki — uczestnik znanej i
szeroko docenianej grupy badan spektroskopowych prowadzonych przez prof. Jana Zylicza. Po
doktoracie zwigzal si¢ na trwale z Zakladem Spektroskopii Jadrowej, Instytutu  Fizyki
Doswiadczalnej UW, gdzie od 15 lutego 2001 jest zatrudniony na stanowisku adiunkta, We
wszystkich publikacjach dr Jan Kurpeta figuruje z afiliacja tego podstawowego miejsca pracy.

Jeszeze w okresie przed doktoratem odbyt dwa diuzsze zagraniczne staze naukowe - blisko
roczne studia doktoranckie w 1995 roku na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Jyvaskyla w Finlandii w
ramach stypendium Center for International Mobility i ponad roczny pobyt w latach 1998/1999 w
Instytucie Fizyki Jadrowej i Promieniowania Uniwersytetu w Leuven na pozycji post-doc.
Wspélpraca miedzynarodowa stanowi wazny element dziatalnosci naukowej dr. J. Kurpety i wigze
si¢ z licznymi jego wyjazdami do réznych o$rodkéw, by przygotowaé, a nastepnie przeprowadzié
eksperymenty. Poczatkowo dotyczyto to pomiaréw prowadzonych przy ukladzie ISOLDE w
CERN w Genewie i wspolpracy z Uniwersytetem Leuven w Belgii. Pézniej pobyty zagraniczne
byly konsekwencja szerokiej wspolpracy z Uniwersytetem w Jyvaskyla w Finlandii i z Instytutem
Laue-Langevin w Grenoble we Francji. f

W ramach dziatalnosci w macierzystym instytucie w Warszawie pelni takze funkcje
zwigzane z przygotowaniem i utrzymaniem stanowiska separatora masowego WIGISOL
ustawionego na wigzce cyklotronu U-200 w Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich Jonow
Uniwersytetu Warszawskiego oraz wiele funkcji zwiazanych z dziatalnoscig dydaktyczna.
Uczestniczyt w wielu projektach badawczych, a w trzech z nich pelnit funkcj¢ kierowniczg. Jest tez
wykladowcg na Uniwersytecie Kardynala Stefana Wyszynskiego w Warszawie.




Charakterystyka dorobku naukowego

Dzialalnos¢ naukowa dr. J.Kurpety skupia si¢ na badaniach radioaktywnych rozpadéw jader
z zastosowaniem roznorodnych metod spektroskopii jadrowej wykorzystujacej detekcje
promieniowania gamma, beta i alfa. Wyspecjalizowal si¢ w badaniach z uzyciem separatoréw
masowych pozwalajacych na bardzo czulg selekcje rzadkich produktéw reakeji jadrowych, gléwnie
spontanicznego, lub indukowanego rozszczepienia cigzkich jader. Bardzo pewna identyfikacja
koficowych produktéw otworzyla droge do badan egzotycznych jader z duzym nadmiarem
neutronéw, dla ktorych zmierzone wiasnosci rozpadu stanowia czesto pierwsze, niedostepne dotad
informacje o strukturze takich jader. Uzyskane wyniki nie tylko wzbogacaja wiedze o tych jadrach
i porzadkujg systematyke obserwowanych wlasnosci, ale maja tez znaczenie dla badan
astrofizycznych, a konkretnie dla usciSlania wiedzy o procesach, w ktérych tworzone byly
pierwiastki chemiczne we wezesnych fazach wszech$wiata. W niektérych przypadkach dr Kurpeta
wykraczal poza t¢ wysoce specjalistyczna metodologie badania rozpadow radioaktywnych i
uzupetnial informacje o jadrach spektroskopowymi analizami szybkiego promieniowania gamma
stowarzyszonego z konkretnym wysoko-wzbudzonym produktem reakeji rozszczepienia. Tutaj
uzyskiwal informacje o strukturze stanéw o wyzszych spinach, zwykle nie populowanych w
rozpadach radioaktywnych, ale czesto identyfikowanych na podstawie znajomosci wczesniej
obserwowanych struktur w badanych przez siebie rozpadach. Wazng czescia dzialalnoci naukowej
dr. Kurpety sq takze prace zwigzane z doskonaleniem metod eksperymentalnych, ktére stoja w
awangardzie badan tego typu. ,

Dorobek naukowy dr Jana Kurpety udokumentowany jest liczbg 36 artykulow
opublikowanych w recenzowanych prestizowych czasopismach mi¢dzynarodowych. Lista innych
prac opublikowanych w rocznych raportach réznych instytutéw, a takze doniesienia konferencyjne
zawiera 17 pozycji, przy czym dwa raporty z prac przedstawionych na waznej miedzynarodowe;
konferencji ENAM w 1998 roku zostaly wlgczone do bazy Web of Science. Zestawienie tej bazy
nie uwzglednia z kolei waznej pracy opublikowanej w Hyperfine Interactions — czasopi$mie z innej
dziedziny, niz fizyka jadrowa. Liczba cytowan jest teraz nieco wyzsza, niz podana w autoreferacie i
wynosi 269, a bez autocytowan — 223. Czynnik Hirscha dla dorobku dr. Kurpety wynosi 10.

Liczby podsumowujace dorobek dr. J.Kurpety nie sa wprawdzie imponujace, gdy je
pordwna¢ z innymi habilitantami, ale w moim glebokim przekonaniu przedstawiony dorobek jest
bardzo warto$ciowy, gdy uwzgledni si¢ jakos¢ uzyskanych wynikéw, a zwlaszeza udziat kandydata
w uzyskaniu tych wynikéw. W wigkszoéci opublikowanych prac lista autoréw jest bardzo krétka, a
ztamany porzadek alfabetyczny w wigkszosci przypadkéw wyréznia dr. Kurpete jako wspétautora
wiodacego, lub znacznie przyczyniajacego si¢ do badan. Blizszy wglad w opublikowane prace
budzi respekt dla uzyskanych wynik6w, ktore sg przyktadem dobrej i solidnej spektroskopii trudno
dostepnych jader atomowych, przy wykorzystaniu nowatorskich metod selekeji i identyfikacji.
Wyniki te wnoszg trwaly wklad w badania struktury jader i sa w awangardzie postepu w tej
dziedzinie. Nie dziwi tez stosunkowo mala liczba cytowan, bo wyniki dotyczg wlasnosci
konkretnych jader w obszarach, ktore nie sa dostgpne dla wielu grup badawczych i dopiero
zbiorcze podsumowanie moze wzbudzi¢ zainteresowanie szerszego Srodowiska. Niewatpliwie
jednak wyniki te toruja droge dla innych bardziej zaawansowanych badaf, ktére opierajac si¢ na
wynikach uzyskanych przez dr. Kurpete i grono wspélpracujacych z nim badaczy, pozwola
rozwing¢ badania na bardziej szczeg6lowe wiasnosci i zjawiska w egzotycznych obszarach jader.
W dorobku dr. Kurpety bardzo cenne sa takze prace metodologiczne, ktore rozwijaja techniki
umozliwiajace stale ulepszanie warunkéw pomiarowych i poszerzajace zakres jader, do ktorego
mozna si¢ga¢ w eksperymentach.

Dorobek naukowy dr Jana Kurpety wyraza sig takze liczba siedmiu projektéw badawczych,
ktore przyjete zostaty do realizacji, przy czym w trzech z nich petnit role kierownika projektu. W
skali migdzynarodowej moze jeszcze wieksze znaczenie ma liczba dziesieciu projektow



eksperymentdw, ktore zostaly przyjete przez komitety PAC i zostaly zrealizowane w osrodkach
zagranicznych. W osmiu z tych projektéw byl inicjatorem i kierownikiem. Troche zaskakuje mata
liczba, a wlasciwie brak referatow na waznych konferencjach miedzynarodowych. W zestawieniu
autoreferatu podane sg wystapienia na seminariach w zagranicznych os$rodkach naukowych, ale
poza konferencja Mazurian Lakes Conference of Physics w Piaskach i referatach na roboczych
spotkaniach ,,Users Meeting”, nigdzie nie znalaztem informacji o takich wystapieniach.

Podsumowujge, bardzo pozytywnie oceniam caly dorobek naukowy dr. Jana Kurpety, ktéry
ukazuje jego duze kompetencje, samodzielno$¢, a takze duze do$wiadczenie w przeprowadzaniu
czgsto trudnych i ambitnych eksperymentow siggajacych w obszary egzotycznych jader
atomowych. Doceni¢ takze trzeba jego wielkg aktywnos¢ w pozyskiwaniu $rodkéw finansowych na
badania, ktorymi najczgéciej sam kieruje. Pragne takze podkreslié, ze bardzo rzeczowe
wypunktowanie wilasnego udzialu w badaniach zwigzanych z kazda z publikacji przedstawionej
listy brzmi bardzo uczciwie 1 wiarygodnie; potwierdzone to jest takze o$wiadczeniami
wspolautoréw dotyczacymi prac wybranych jako gléwne osiagniecie do habilitacii.

Ocena osiggnie¢ przedstawionych do habilitacji

Dr Jan Kurpeta przedstawil zestaw dziesigciu publikacji, ktére sg $cisle tematycznie ze sobg
powigzane i stanowig jego glowne osiagniecie wybrane do habilitacji. Nie ma zadnej watpliwosci,
ze we wszystkich tych publikacjach jego rola w badaniach byta wiodaca. Tylko w dwéch z nich nie
jest pierwszym autorem, ale nawet w tych dwoch jest drugim autorem, przy ztamanym porzadku
alfabetycznym. Zalaczone oswiadczenia wspolautoréw wszystkich tych prac jednoznacznie
potwierdzaja decydujacg role dr. Kurpety w badaniach zaprezentowanych w wybranych do
habilitacji publikacjach.

Przedstawione eksperymentalne badania dotycza jader z okolic liczby masowej A=110, ale
polozonych bardzo daleko od sciezki stabilnosci, w obszarze z duzym nadmiarem neutronow,
siggajagcym granicy obecnie znanych nuklidéow. W zasadzie dla kazdego z badanych jader
uzyskanie nowych informacji stanowi wyzwanie dla eksperymentatora i zaprezentowane wyniki sg
bardzo wartosciowe dla fizyki jadrowej poszerzajgc systematyke wlasnogci jader w nieznane dotad
rejony uktadu nuklidéw. Mimo, ze selektywnos¢ rozpaddéw beta ogranicza mozliwosci obserwacji
standw wzbudzonych jader do tych, ktore sa zasilane w rozpadzie, uzyskane wyniki dajg czesto
informacje pozwalajgce na wnioski dotyczace struktury jadrowej, ktéra moze by¢ konfrontowana z
teoretycznymi przewidywaniami. Jest to wazny cel badan, w ktérym uzyskuje si¢ wglad w zmiany
zachodzgce w strukturze jader przy zwigkszaniu izospinu do wartosci o wiele wiekszych od tych
charakterystycznych dla nuklidéw potozonych blisko $ciezki stabilnosci. Uzyskane wyniki majg tez
duze znaczenie dla astrofizyki i przyczyniaja sie do odtworzenia wiarygodnej krzywej
rozpowszechnienia pierwiastkow. W konsekwencji mozna uscisla¢ wiedze o warunkach waznego
astrofizycznego procesu szybkiego wychwytu neutronu odpowiedzialnego za tworzenie
pierwiastkéw chemicznych ciezszych od zelaza.

Waznym osiagnigciem tego cyklu prac jest rozwinigcie metody, w ktérej szybka separacje
masowsg on-line polgczono z wykorzystaniem pulapek jonowych typu Penninga. Zapewnito to nie
tylko masowa zdolno$¢ rozdzielcza, ktora umozliwita jednoznaczng identyfikacj¢ rejestrowanych
rozpadow radioaktywnych, ale pozwolilo tez badaniami obja¢ wlasnie ten wybrany obszar jader,
ktéry jest praktycznie niedostepny do badan z uzyciem klasycznych separatoréw masowych.
Chodzi o wiasnosci fizyko-chemiczne trudnotopliwych pierwiastkow, ktorych wydobycie ze
standardowych Zrédet separatoréw do transportu w obszar detekeji promieniowania jest bardzo
trudne, a czgsto praktycznie niemozliwe. Izotopy wiasnie takich pierwiastkéw chemicznych byly
badane w przedstawionych pracach, a badania uzupetniono takze pomiarami natychmiastowego



promieniowania gamma fragmentéw spontanicznego rozszczepienia *®Cm i 22Cf 2
wykorzystaniem ukladéw wielokrotnych koincydencji gamma.

W poszezeg6lnych pracach prezentowane sy szczegoétowe wyniki dotyczace konkretnych
jader i trudno w sposéb systematyczny odnies¢ si¢ do kazdego z nich. Ogdlne wrazenie jest bardzo
pozytywne, bo wyniki dotyczg ciekawego, stosunkowo stabo dotad zbadanego obszaru, sg
przedstawione w przejrzysty sposéb i s3 bardzo wiarygodne. Jest to cykl solidnych badan
klasycznej spektroskopii, przeniesionej na trudny eksperymentalnie obszar egzotycznych jader i
przedstawiony w bardzo uczciwy sposéb, a interpretacja wynikow i konicowe wnioski pozbawione
sq jakichkolwiek nadmiernych spekulacji. Przekonujace s argumenty sugerujace istnienie
deformacji o ksztatcie dysku (oblate) w ''Tc¢, a dla neutrono-nadmiarowych izotopéw Pd podobna
konkluzja jest jedynie zasygnalizowana pewnymi przestankami. Odkrycie nowych standw
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izomerycznych w * Mo, " “Ru i ' "Tc sg przykladami szczegdlnie warto$ciowych wynikéw, a
wysitek poswigcony sprawdzeniu w dwéch eksperymentach i poprawieniu blednej literaturowej
wartoscl czasu zycia IRy, podkresla wiarygodno$¢ uzyskanych informacji. Ciekawym
fragmentem badan jest doktadny pomiar mas egzotycznych jader ''"Mo i "Tc w osobnej pulapce
Penninga. Z jednej strony bardzo ciekawe jest, Ze zmierzone wartosci mas znaczaco réznia si¢ od
modelowych wyliczen opartych na systematyce mas i wskazuja nie po raz pierwszy na zawodnosé
ekstrapolacji obliczenn w obszary z duzym nadmiarem neutronéw. Z drugiej strony, nowe wartosci
pozwolily okresli¢ nieznane wczesniej wartosci energii rozpadu beta tych izotopow 1 uzyskaé
bardziej wiarygodne wartosci log ft dla poszcezegdlnych galezi rozpadu. Osiggnieciem dobrze
demonstrujgcym perspektywy rozwoju badan egzotycznych jader sg wyniki uzyskane dla jader
"Ry i PRy, w ktérych polaczono techniki badawcze spektroskopii rozpadéw beta i pomiaréw
natychmiastowego promieniowania gamma towarzyszacego fragmentom rozszczepienia.

Nie mam zadnych istotnych uwag krytycznych odnoszacych si¢ do cyklu badan opisanego
w wybranych do habilitacji publikacjach dr. Kurpety. Autoreferat w bardzo przejrzysty spos6b
wmuje zasadnicze informacje o licznych przeprowadzonych eksperymentach, metodach analizy,
uzyskanych wynikach i podaje ostrozne, a przez to wiarygodne konkluzje i ich mozliwg
interpretacjg. Przedstawione wyniki tego wybranego cyklu badas oceniam bardzo pozytywnie jako
bardzo dobrze spelniajgce wymogi stawiane rozprawom habilitacyjnym.

Charakterystyka dorobku dydaktycznego i organizacyjnego.

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr. Jana Kurpety jest bardzo rozwinieta w zwigzku z jego
zatrudnieniem na Uniwersytecie Warszawskim. Juz w czasie studiéw doktoranckich prowadzit
regularne zajecia ze studentami, a czynil to nawet w poszerzonym wymiarze w ramach $wiadomie
zwigkszonego pensum. Z podsumowania, ktére dr Kurpeta przedstawit, wyraznie wynika, ze
bardzo lubi dziatalnos¢ dydaktyczng, prowadzi ja na wielu frontach i jego dorobek w tej dziedzinie
nalezy uzna¢ za wyrézniajacy. Prowadzit liczne ¢wiczenia rachunkowe w wielu podstawowych
dziatach fizyki, a takze zajecia laboratoryjne we wszystkich typach pracowni dla studentow fizyki,
az po te najbardziej zaawansowane indywidualne zajecia w pracowni II-go stopnia obejmujace tez
fizyke jadrows i fizyke $rodowiska. Szeroka dydaktyka objat takze uczniow szkél, a pozostajac
blisko tematyki swoich badan opickowat si¢ pracami licencjackimi i magisterskimi. W rezultacie
pod jego kierunkiem obroniono dwie prace licencjackie i jedna magisterskg, a aktualnie opiekuje
si¢ dwoma studentami przygotowujgcymi prace licencjackie. Ciekawe sg jego inicjatywy zwigzane
z organizacja wyjazdéw studentow do osrodkéw zagranicznych, z ktérymi wspdlpracuje w pracy
badawczej, a takze jego wspomaganie doktoranta z Uniwersytetu w Jyvaskyla w badaniach
zwigzanych z pracg doktorskg w ramach tej samej tematyki badawczej. Prowadzi takze wyklady
dla studentéw Podyplomowego Studium Edytorstwa Wspolezesnego na Uniwersytecie Kardynata
Stefana Wyszynskiego w Warszawie.



Dorobek dydaktyczny dr J. Kurpety oceniam bardzo pozytywnie. Takze jego zaangazowanie
w organizacj¢ Festiwalu Nauki, prezentacje zwigzane z zastosowaniem fizyki jadrowej w
energetyce, czy organizacje wizyt studentéw w SLCJ oraz promocj¢ dziatalnosci swojego Zakladu
na UW, uznaje¢ za znaczacy udzial w dziatalnosci popularyzatorskie;.

Wedlug informacji podanych w autoreferacie dziatalno$¢ organizacyjna dr Kurpety skupiata
si¢ w zasadzie na tych wszystkich organizacyjnych przedsigwzigciach, ktore zwigzane sa z
prowadzeniem badafi. Przygotowanie i przeprowadzenie kolejnych eksperymentéw wymaga
oczywiscie sporej sprawnosci organizacyjnej, a kierowanie projektami badawczymi prawie zawsze
wigze si¢ z wysilkiem zorganizowania planowanych przedsigwzieé, ale jest to niejako podstawowy
warunek uprawiania dzialalnosci naukowej, by moc poszerza¢ swéj dorobek naukowy. Moze
wazniejsze dla pozytywnej oceny dziatalnosci organizacyjnej sa tutaj te wszystkie wysitki
kandydata, w ktorych organizuje on infrastrukture informatyczna macierzystego Zakladu
Spektroskopii Jadrowej i wspéldziala w przygotowaniu  stanowiska WIGISOL na wigzce
cyklotronu w Srodowiskowym Laboratorium Cigzkich Jonéw. W czgsci dotyczacej dydaktyki
takze zawarta jest znaczna czg$¢ dorobku organizacyjnego dr Kurpety, ktory takze oceniam
pozytywnie.

Podsumowanie.

Zapoznalem si¢ szczegélowo z udokumentowanym dorobkiem naukowym, wspdlpraca
migdzynarodowa, a takze z dorobkiem dydaktycznym i organizacyjnym dr Jana Kurpety.
Wszystkie te elementy oceniam bardzo pozytywnie. Takze osiggniecia zawarte w dziesigciu
Jednotematycznych publikacjach wybranych do habilitacji uwazam za bardzo wartosciowe i
znaczace dla fizyki jadrowej. Z ta pozytywna oceng stawiam wniosek o dopuszczenie dr Jana

Kurpety do dalszych procedur zwigzanych z nadaniem mu stopnia doktora habilitowanego nauk
fizycznych.
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